AMPLIFICADOR DE 5W CON CIRCUITO INTEGRADO

Amplificador de 5W con circuito integrado

funciones del circuito integrado

caracteristicas técnicas

realizacién prdctica

El esquema de este amplificador, que puede funcionar tanto
a partir de la bateria de un coche como con 8 pilas de 1,5 V co-
nectadas en serie, puede verse en la fig. 1. En el mismo puede
comprobarse que se¢ emplea un circuito integrado TAA 435 como
preamplificador y etapa de excitacién y dos transistores, AD161
y AD162, como etapa final de potencia. El circuito funciona con
una tensién de alimentacién de 12 a 15 V. Como novedad, puede
decirse que el circuito incluye un sistema completo de controles
de graves y agudos, posibilidad que los fabricantes de circuitos
integrados no habian previsto en sus esquemas de principio.

Obviamente, para aplicar dichos controles de tono sobre el
TAA 435 se ha tenido que modificar sustancialmente el circuito
tradicional, pero tal como podra comprobar el realizador, la efi-
cacia de dichos controles resulta mdas que satisfactoria.

Las caracteristicas técnicas esenciales de dicho amplificador
son las siguientes:

Tension de alimentacion: 12a 15 V.

Corriente de reposo: 35 a 40 mA,

Corriente con maxima seital : 500 a 600 mA.

Potencia méxima obtenible: 6 W.

Distorsion a 4,5 W: 1%.

Senal méaxima a la entrada: 30 mV.

Impedancia del altavoz: 4 Q. e

De estas caracteristicas se deduce que la sensibilidad es bas-
tante elevada, ya que solo necesita 30 mV para obtener la ma-
xima potencia de salida. Por esta razén, debera tenerse en

puesta a punto
lista de componentes

cuenta que muchos fonocaptores piezoeléctricos entregan una
salida bastante superior a los 30 mV y, en el caso de emplear
uno de estos tipos, resultara indispensable aplicar antes del po-
tenciometro de volumen R, un sistema atenuador (tal como se
indicara mas adelante) para evitar la saturacién del preamplifi-
cador o tener que mantener el control de volumen casi al minimo
para evitar distorsion.

Fig. 1 - Circuifo del amplificador de -0+
5 %IV que emplea un circuito integrade oy
TAA435, un transistor de potencia
NPN vy otro PNP.
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AMPLIFICADOR DE 5W CON CIRCUITO INTEGRADO

El circmito integrado TAA 435 empleado en este caso tiene las
mismas dimensiones que un transistor de potencia media. Tal
como puede verse en la fig. 2, posee 10 patillas. En el interior del
mismo (fig. 3) hay alojados cinco transistorés, un diodo y seis
resistencias. Los nimeros que se han indicado en el perimetro
del rectangulo del esquema corresponden a los de las patillas del
circuito integrado.

La sefial aplicada a la entrada y regulada con el control de
volumen R,, se aplica a la patilla 9 del circuito intefrado (C.L.),
que corresponde a la «Entrada de Sefial». La patilla de salida,
de la que se toma la sefial para excitar al transistor Tr,, es Ia 3.
En cambio, la sefial destinada a Tr. se toma de la resistencia
variable Ry, con el fin de ajustar la corriente de reposo de la
etapa final.

Para poder obtener un control de tonos es preciso tomar de
los emisores de los transistores finales una parte de la sefial de
B.F. que se aplicara a la patilla 8, después de haber acentuado
o atenuado la gama de frecuencias que interese. El potenciéme-
tro Ry, sirve para el control de las notas graves y el Rg para el
control de las agudas.

La tinica variante que el realizador puede aportar, si lo desea
es el valor del condensador C, conectado en paralelo con el poten-
ciémetro Ry;. Como puede comprobarse, este condensador modi-
fica notablemente la respuesta en las notas agudas. E] valor in-
dicado es de 33 nF, pero si se desea modificar la respuesta puede
ser de 4,7 nF, 10 nF, 22 nF 6 47 nF. Con valores menores de 33 nF,
se obtendra una mayor respuesta en notas agudas ¥, con valores
mayores, un reforzamiento de las graves.

El esquema eléctrico, que a primera vista puede parecer muy
complicado, resulta en la practica de una gran simplicidad de
montaje, Las tensiones que se han indicado en los terminales
del circuito integrado se han tomado con un voltimetro elec-
trénico. Si se miden con un voltimetro normal, los valores
indicados en los terminales 9, 8, 1 v 5 no coincidiran, pero
como se trata.de tensiones que no es necesario medir para el
inmediato funcionamiento del amplificador, pueden omitirse.
La tnica tensién critica es la existente en los emisores de Tr, y
Tr,, que debera ser necesariamente de 6,5 V.,

La disposicién de los.componentes en el montaje no es critica,
por lo que este amplificador resulta muy bien dotado para ser
realizado sobre circuito impreso.

Los transistores finales Tr; y Tr, deberian montarse sobre una
aleta de refrigeracién que el constructor podra realizar recor-
tando una plancha de aluminio o bien adquiriéndola en el mer-
cado. Lo verdaderamente importante es que al colocar los tran-

sistores sobre la aleta, se intercalen las adecuadas micas aislan-
tes y los tornillos de fijacién se aislen con arandelas de plastico.
Esta precaucién debe tenerse muy en cuenta porque, en caso
contrario, los colectores de ambos transistores producirian un
verdadero cortocircuito entre el positivo y el negativo de la ali-
mentacién, Por lo tanto, es aconsejable que, una vez realizado
el montaje, se compruebe con un éhmetro el perfecto aislamien-
to entre los cuerpos de Tr; y de Tr, con la aleta de refrigeracion.

Las conexiones de los potenciémetros R,, Rs ¥ Ry; deberan
realizarse con cable blindado para evitar zumbidos. Por otro la-
do, las carcasas de dichos potenciémetros deberin conectarse
al negativo de la alimentacion, aprovechando Ia malla del blin-
daje de los cables.

La resistencia NTC, Ry, debera fijarse de manera que su cuer-
Do esté en contacto (o por lo menos muy préxima) con la aleta
de refrigeracion de los transistores finales. De esta manera, si
los transistores finales sufren un calentamiento excesivo, el calor
de la aleta hara descender el valor de la NTC, limitara el consu-
mo de dichos transistores y los protegera de sobrecargas exce-
sivas. -

Es importante recordar que el amplificador nunca debera
ponerse en marcha sin que esté conectado el altavoz. No obs-
tante, para minimizar los posibles desastrosos efectos de un
olvido, se ha incorporado al circuito la resistencia de proteccién
Ry, de 10 ohmios, conectada en paralelo con el altavoz.

Una vez ultimado el montaje, el amplificador no funcionara
correctamente si antes no se realiza una sencilla pero indispen-
sable puesta a punto, ajustando las resistencias Ry ¥ Ry Si no
se procede de esta manera, no sélo distorsionara el amplificador,
sino que se correrd el riesgo de dafiar el transistor Tra.

La primera operacion a realizar es el ajuste de la tensién de
los emisores de los transistores finales, Para ello, se girara len-
tamente el cursor de R hasta obtener entre los emisores de los
transistores finales y negativo una tensién de 6,5 V. Una vez
ajustada esta tension, se ajustara Ry de manera que circule por
el borne de positivo una corriente de 35 a 40 mA con una tensién
de alimentacién de 12 V. En el momento de realizar esta opera-
cién es aconsejable colocar €l potenciémetro de volumen al mi-
nimo e incluso cortocircuitar los terminales de entrada del am-
plificador. Una vez ajustada la corriente de reposo, es convenien-
te ajustar de nuevo la tensién de 6,5 V de los emisores de Tr,
y Tr; por si hubiese variado.

En estas condiciones, el amplificador estd ya dispuesto para
funcionar. No obstante, atn debe verificarse st la tensién que se
aplicara a su entrada excede los 20 mV, en cuyo caso se produ-
cirfa una distorsién considerable. Para evitarlo, entre el potencid-
metro de volumen R, y la entrada se intercalarid un divisor de
tensién para atenuar la seiial que llegara al C.I.

Para las sehales tomadas de un receptor de radio o de un
magnetéfono puede resultar muy adecuado el atenuador indi-
cado en la fig. 4, El valor de las dos resistencias se determinara
experimentalmente si no se dispone de un milivoltimetro de
corriente alterna. No obstante, para facilitar la labor, en la

Fig. 2 - DisA:uosicién de las patillas .de circuito
integrado TAA 435. La distribucién indicada es
vista desde la parte de las patillas.

un diodo y seis resistencias

Fig. 3 - Circuito interno del TAA435. Puede
comprobarse gue consta de cinco fransistores,
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Fig. 4 . Si la gefial a amplificar es mayor de 20 mV, a la
enjrada del amplificador deberd insertarse un divisor de
tensién, Este filtro tiene una respuesta plana, lo que le hace

indicado para el acoplamiento de un receptor de radio o
un magneidfono.
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Fig. § - Filiro atenuador ‘y corrector de frecuencia para fono-
&

captor piezo-elécirico.

puede modificarse

riando los wvalores de C1 y C2,
la curva de respuesta {ver el texto).

Seifial de entrada R1 - ohmios R2 - chmios eﬁ?faa(}a R1 c1 R2 2
30 mV 68.000 10.000 30 mV 10.000 Q 47 pF 1 MQ 1.000 pF
100 mV 100.000 3.300 100 mV 1 MQ 47 pF 330.000 Q 1.000 pF
300 mV 100.000 1.000 300 mV 1 MQ 47 pF 100.000 O 1000 pF
1V 100.000 330 1V 22 MQ 47 pF 33.600 Q 1.000 pF

misgla figura se ha incluido una tabla de valores como orien-
tacion.

Si en lugar de los aparatos mencionados anteriormente se
emplea un fonocaptor piezoeléctrico, es aconsejable utilizar el
atenuador de la fig. 5, en el que cada resistencia tiene conectada
en paralelo un condensador. Los valores mas aconsejables para
este atenuador también se han incluido en la fig. 5. Es intere-
sante tener presente que aumentado el valor de C, se obtiene
una elevacién de la respuesta de notas agudas y si se aumenta
el de C,, se produce un aumento de las notas graves.

Los valores més aconsejables para C; son 1.500 pF, 2.200 pF
6 3.300 pF. El constructor podra, con una sencilla prueba, elegir
el valor que mas se adapte a su gusto personal.

R;: Potenciémétro logaritmico de 100 KQ
Re: 4.700 ohmios

R,: 180.000 chmios

R;: 39.000 ohmios

Rs: 15.000 chmios

R,: Potenciémetro ajustable de 20 KQ
R:: 56.000 ohmios

Rs: Potenciémetro lineal de 20 KQ

R,: 100 ohmios
Ry,: Potencidmetro ajustable de 1.000 ohmios
Ry 10.000 ohmios
Ry 330 ohmios
Ri:: Potenciémetro lineal de 1.000 ohmios
Rii: 270 chmios
Ris: 10.000 ohmios
Rys: NTC de 130 ohmios tipo B8320 01P/130 E
Ry;: 10 ohmios
Todas las resistencias de 16 W + 10%
C;: 5 uF/64 V electrolitico
C,: 125 uF/16 V electrolitico
Cs: 180 pF cerdmico
C.: 180 pF ceramico
Cs: 100 06&*'/6,4 V electrolitico
2200 pF cerdmico
C;: 33.000 pF poliester
Cs: 33.000 pF poliester
Cy: 33 pF ceramico
Cuo: 5 uF/64 V electrolitico
Cu: 125 uF/16 V electrolitico
Cye: 2.500 uF/16 V electrolitico
1 circuito integrado tipo TAA 435.
TR,: Transistor NPN tipo AD161
TR,: Transistor PNP tipo AD162
1 altavoz de 4 ohmios.
Alimentacién de 12 voltios




